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Subiectul I (10 puncte)

Pentru itemii 1-10 un singur rispuns este corect. in FISA DE CONCURS, marcati cu un cerc plin
albastru raspunsul corect in caseta corespunzitoare si barati cu un X restul casetelor. Orice marcare in
plus, cu un cerc albastru, anuleza raspunsul. Pentru raspuns corect se acorda 1 (un) punct. Pentru

raspuns incorect se acorda minus 0,25 puncte.

1. Vrei sé traversezi cu barca un rau, al carui curent este paralel cu malurile sale. Cum trebuie sa vaslesti pentru a-l traversa in
timpul cel mai scurt?

A. perpendicular pe directia curentului B. in sensul curentului C. contra curentului D. la 45° fatd de viteza curentului

2. Becurile din circuitul alaturat sunt identice. Cand va indica ampermetrul o intensitate mai mare ?
A. cand intrerupétorul k; este inchis B. cand ambele intrerupatoare sunt inchise

C. cand intrerupatorul k; este inchis D. cand ambele intrerupatoare sunt deschise

3. Doua corpuri, avand capacitatile calorice C; si respectiv C,, au temperatura initiald de 20°C. Daca primul corp se

incalzeste pana la temperatura de 100°C si se pune 1n contact termic cu al doilea corp, echilibrul termic se stabileste la

temperatura de 80°C . Daci s-ar fi procedat invers (s-ar fi incalzit al doilea corp pana la 100°C, dupa care s-ar fi pus in contact
termic cu primul corp aflat la temperatura initiald), la ce temperatura s-ar fi stabilit echilibrul termic?

Nota: Se va admite ca transferul de caldura are loc numai intre corpuri.

A. 25,6°C B. 30°C C. 40°C D. 80°C

4. Palnia din imaginea prezentata in figura alaturata este plind ochi cu apa. Partea inferioara a palniei se elibereaza in momentul
in care palnia cu apa este lasatd sa cada liber, in cAmp gravitational, fara frecari i fara sa se rastoarne.
Ce vei constata 1n timpul caderii?

A. pozitia apei din palnie se modifica deoarece palnia si apa cad cu acceleratii diferite

B. apa coboard 1n palnie deoarece palnia cade cu o acceleratie mai mica decat apa

C. apa se ridica in palnie deoarece pélnia cade cu o acceleratie mai mare decat apa
D. pozitia apei din palnie ramane aceeasi deoarece palnia si apa cad cu aceeasi acceleratie

5. Pentru a masura fortele pe care oamenii le exercita asupra solului @ aterizare pemiscati
iy

in timpul miscarii, se utilizeaza asa numitele ,platforme de forta. A\
Un astfel de dispozitiv functioneaza asemanator unui céntar cu ’
in aer

cadran (cantar de baie), care, in plus Inregistreazd si durata actiunii

]

fortei. In figura aliturati sunt prezentate datele inregistrate de o

Lwplatforma de forta” in timp ce o eleva sare si apoi aterizeaza. Pe

|

baza acestor date si considerand g = 10 N/kg, pana la ce inaltime a

t(s)

sarit eleva?

A. 1,25 cm B. 25 cm C.31,25cm D. 62,5 cm
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6. O oglinda plana este dispusa paralel cu un perete verical, la distanta L fata de acesta. Pe perete se afla,

in pozitie fixa, o sursd luminoasd punctiforma S. Lumina reflectata de oglinda revine pe perete sub forma 77—

unei ,,pete” luminoase. Cu ce vitezd = se va deplasa aceastd ,,patd” daca oglinda se apropie de perete cu

viteza v? L

A. l._.'.:‘ =0 B. L‘;;. = 1 C. v].! = 'L"lei D. l.? = v

7. Temperatura de topire a otelului este ;.= 1400 °C. La arderea pulberii in teava unui tun, temperatura se ridica pentru scurt
timp la £ = 3600 °C. Care dintre raspunsurile urmatoare justifica cel mai bine faptul ca teava tunului nu se topeste in timpul
tragerii?

A. otelul nu are timp sd ajunga la temperatura de topire  B. energia termica se transforma in energie mecanica

C. energia termica se transforma in energie cinetica D. céldura se pierde in mediul inconjurator
R, 1,
1
. . . iy . - . ] . . . — N
8. Care este relatia dintre intensitatile curentilor ce strdbat rezistoarele (Ry = E2) din circuitul R, o,
n - - | S
reprezentat in figura alaturata? U

Al=l;=1 B izil;=l; clz=zli=l; p. Ii=l=1

9. Un fascicul luminos cilindric, monocromatic, strabate un sistem optic centrat aflat intr-o

4L

»cutie neagra” ca in figura alaturata. Care este continutul ,,cutiei negre”?
A. o lentila divergenta si alta convergenta avand distantele focale egale

B. doua lentile convergente cu distantele focale diferite

C. o lentila convergenta si alta divergenta avand distantele focale diferite

D. doua lentile convergente cu distantele focale egale

10. Figura aldturatd prezintd mersul unei raze de lumina

monocromatica ce traverseaza o prisma optica de sticld, omogena, cu
indicele de refractie necunoscut, aflati in aer, ae- = 1 _ In figura O
este centrul cercului de raza 04 = OC. Care dintre relatiile de mai jos

exprima corect indicele de refractie n al prismei?

_ 08B _ 4B 04 €D
A" oo B.""p c."“oc D." T ar

Subiect propus de:

prof. univ. dr. Florea Uliu (Universitatea din Craiova), prof. Constantin Gavrila (Colegiul National "Sf. Sava”,
Bucuregti), prof. Florin Macesanu (Scoala “Stefan cel Mare”, Alexandria), prof. Gabriel Florian (Colegiul National ,,Carol I”,
Craiova), prof. Florin Butusind (Colegiul National ,,Simion Barnutiv”, Simleu Silvaniei), prof. Sorin Trocaru (inspector
general MECTS).
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Subiectul II (20 puncte)
Blocuri de gheata in apa

A. Blocuri de gheati ancorate in interiorul unor vase cu api
a) Blocul omogen de gheata, reprezentat in desenul din figura aldturata, este ancorat
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in interiorul unui vas cu apa, de baza acestuia, printr-un fir imponderabil si inextensibil, in asa Lo
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Sa se stabileasca felul variatiei nivelului apei din vas (crestere sau scadere) si sa se
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determine valoarea AH a acestei variatii, dupa topirea intregului bloc de gheata. Densitatea S

o
5

[
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ghetii este mai mica decat densitatea apei.

b) Blocul omogen de gheata reprezentat in desenul din figura alaturata este ancorat in

st
interiorul unui vas cu apa, de baza acestuia, printr-un fir imponderabil si inextensibil, in asa fel % ;:tgggzzgﬁ
STOTETOIOIOTe e
. . . . e L b 0]
incat tensiunea din fir este 7, iar o parte din volumul blocului raiméne deasupra apei din vas. pt&%&%‘t‘ﬁﬁﬁﬁ
o . ]
1) Sa se stabileasca felul variatiei nivelului apei din vas (crestere sau scadere) si sd se i\ Selpieieieeieiey’
S . . g 25
determine valoarea Ah a acestei variatii, dupd topirea intregului bloc de gheatd. 2) Sa se
compare AH cu Ah. 3) Sa se determine raportul dintre volumul sectorului din blocul de gheata Po

aflat sub nivelul apei din vas, V,;, si volumul sectorului din bloc aflat deasupra nivelului apei

din vas, V, .y, inainte de topirea ghetii, dacd tensiunea din fir este nuld.

Se cunosc: O, — densitatea apei; g —acceleratia gravitationald; S—aria suprafetei bazei fiecarui vas. Numai

pentru punctul b se cunoaste si densitatea ghetii, p.

B. Blocuri de gheata plutitoare
Pe suprafata apei dintr-un vas, se vad, asa cum indica figura alaturata, doud
blocuri de gheata, plutind libere, scufundate insa la adancimi diferite. Blocurile de

gheata au temperaturi identice, au forme si volume identice. Unul dintre blocuri este

omogen, iar celalalt bloc de gheata are in interior o bucata paralelipipedicé de lemn

uscat, a carui densitate este Piemy < Pgheata-

¢) 1) Sa se justifice situatia initiala (fara demonstratii), identificand cele doua blocuri. 2) Sa se determine variatia

Ah a nivelului apei din vas dupa topirea completa a ghetii din cele doua blocuri.

Prof. Mihail Sandu Prof. Victor Paunescu
G.S.E.A.S. - Célimanesti G. S. “Dacia” - Bucuresti
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