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Proba Practica Fizica

REZOLVARE SI BAREM DE EVALUARE
A. Pentru desen..........ccooveeciiiiiiciicc 1 punct =
Trasam pe coala de carton patru linii paralele cu laturile
pitratului, situate la distanta h fati de margini (v. figura). Putin
mai jos vom arita cum se determini aceasti distantd h. Taiem cu h
forfecuta cite una din laturile patratelor hxh ce se formeazi la
colturi si pliem in sus cele patru dreptunghiuri laterale de forma

(L-h)xh. Biarcuta va avea forma unui paralelipiped dreptunghic.

h

L-2h

Baza sa va fi un pitrat cu latura L-2h. fniltimea

paralelipipedului/barcutei este h. Lipim bine cele patru colturi

hxh (carton petrecut peste tiieturid) si turnim la fiecare colt (de contact api-carton) cateva
picaturi de UHU-stick.

Barcuta ar putea fi construita si fara sa se facd apel la forfecutd, adica fara si se taie cdte
una din laturile patratelor hxh de la colturi. latd cum ! Se pliaza aceste pdtrate de-a lungul
diagonalelor ,radiale” iar cele doua triunghiuri dreptunghice obtinute (cu ipotenuza comuna) se
lipesc intre ele §i se aduc spre interiorul barcutei. Pentru a nu deranja, aceste ,,apendice” se pot lipi
-in acelagsi sens- pe fetele laterale interioare ale
DAFCULCI. ... 3+ 3 =6 puncte

Volumul total din interiorul bircutei este V (h) = h(L—2h)? = 4h® —4Lh* + L’h. Pentru a

indeplini cerinta din enunt acest volum trebuie sa fie maxim posibil (forta arhimedica va fi astfel
maxim posibild). Comparand functiile V (h) si f(x) putem face identificarile: A=4, B=-4L,
C = L% D=0 3 puncte
Conform indicatiei matematice din enunt formdm ecuatia de gradul doi
g(h) =12h* —8Lh+ L* = 0. Solutiile acestei ecuatii sunt h =L/2 (solutie ne-fizici, cu V(h)=0)
si, respectiv, h,=L/6. Volumul maxim din interiorul barcutei va fi
V(N = LTB) = 213 /27 =V« oot 4 puncte
Folosind legea lui Arhimede si considerand situatia limita, cind incircatura barcutei

(monedele) nu scufundi inci ambarcatiunea, putem scrie

(Myarca + Miuonede) 9 = Mapa deztocuitd = Papa¥max T+ +ovreerrseremimmiiimiiiiii e 4 puncte
2

CU mbarca = OL ' m

monede

mo Epapa
Cu datele din enuntul problemei (referitoare la carton si la apad), obtinem imediat
N =(1/m,)(678,944), in care m, se exprima in grame . Cu m, =2,78g , obtinem N =244
MONEAE. ... 2+1=3puncte

. 3 < L*> | 2L
=Nm, siV,, =2L°/27,rezulta N =| — o [,(*)eenn, 4 puncte

B. Problema.



B.1). Pentru h =L/3, volumul din interiorul bircutei este egal cu jumiitate din cel maxim
astfel ca, injumititindu-se forta arhimedica , numarul de monede transportabile este egal
cu jumatate din cel calculat la punctul A. Pentru monedele de 5 bani acest numar limita

ar fi de 122 MONEAE. ......cceeiiee e 3 puncte
B.2.). Cand o =270g/m?, din formula (*) rezultd N =242........cccccccevvvvrrrrrennne. 2puncte
TOTAL GENERAL ...t 30 puncte

C. COMPLETARE (care nu face parte din baremul de evaluare si notare)

Constatam usor ca V(0)=0si ca V(h, =L/2)=0. Domeniile he (—ox, O)U(L/Z, +00) sunt ne-

fizice. Graficul functiei V (h) este aratat in figura.
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domeniu nefizic h

Tn afara maximului Vo =21%/27, de la h,=L/6, unde se anuleazi prima derivata, adica
V'(h) =12h* —8Lh+ L?, mai existii un punct caracteristic, cel in care se anuleazi a doua derivata,
anume V"(h) =24h—-8L =8(3h—L). Obtinem h, =+L/3. Acesta este un punct de inflexiune,
situat intre h, =L/6 si h, =L/2. Corespunzitor acestei valori a distantei h(=h,) avem volumul
V(h,) =05V, =L°/27. Se mai poate remarca faptul ca, intre origine (h =0) si locul maximului
(h, =L/6), existdi o a doua valoare (notati cu h, pe grafic), in care , ca si in h(=h,),avem
V(h,)=05V =L*/27. La h, si h,, numirul maxim de monede (de un ban) transportabile este

de 122 bucati.
In intervalul 0 <h < L/2exista diverse perechi de valori (h’,h") ale iniltimii pentru care
V(h)=V(h")<V,,.
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