Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Olimpiada de Stiinte pentru Juniori

Editia a VII-a, Constanta - 15-19 iulie 2012

Proba Practica Fizica

Barcuta de carton
Imaginati-vd ca ati avea la dispozitie urmdtoarele: o coald de carton cu densitatea superficiala

o =160g/m*, sub formi de pitrat cu latura L=21cm, o rigli de 25-30cm, gradatid in mm, o forfecuts, un

lipici foarte vascos, de buna calitate, care nu se inmoaie la contactul cu apa, si un adeziv lichid special (gen
UHU Stick), care, in aer, se solidificd rapid. Vi s-ar cere ca, din coala de carton, utilizdnd intreaga ei
suprafata, s confectionati o barcutd sub forma de paralelipiped dreptunghic care sa poatad transporta pe o apa
linistita (fara valurele) numarul maxim posibil de monede de 5 (cinci) bani.

Cum ati proceda pentru a proiecta si a construi respectiva barcuta ?

Stiind ca masa unei monede de 5(cinci) bani este m, = 2,78g , stabiliti acest numar maxim. Densitatea

3 este cunoscuta.

apei p=1g/cm
Precizari de proiectare §i constructive:

» Fundul barcutei va fi patratic.

» Lipiciul foarte vascos (care nu se inmoaie la contactul cu apa) precum si cel special (gen UHU Stick, care
se solidifica rapid), se vor putea utiliza pentru ermetizarea celor patru colturi ale barcutei (pentru ca apa sa nu
poata patrunde Tnduntru).

» Masa adezivilor utilizati pentru lipirea colturilor se va considera neglijabil de mica.

» La evaluarea numarului maxim de monede veti admite ca fundul barcutei este rezistent si ca raimane mereu
orizontal (incarcarea barcutei cu monede va fi uniforma).

Indicatie matematica.

Localizarea minimelor sau maximelor (in general, a valorilor extreme) pentru o functie de forma

f(x)=A4x> +Bx> +Cx+D, cu 4,B,C,D constante reale, este determinata de radacinile reale (x,,) ale

ecuatiei g(x)=34x> +2Bx+C=0.

Referatul pe care il veti intocmi va contine doua parti:

A. Prezentarea detaliatd (cu argumentarea fizica necesard) a metodei de proiectare si de constructie pe
care ati imaginat-o (si pe care o propuneti), precum si determinarea efectivd a numarului maxim de
monede (de 5 bani) transportabile cu barcuta. Aveti in vedere doua metode constructive, cu si fara
utilizarea forfecutei.

B. Rezolvarea urmatoarei probleme (formata din doua intrebari):

B.1). Ce numar de monede de 5 bani ar putea transporta barcuta daca, prin constructie, inaltimea

paralelipipedului de carton cu o =160g/m” ar avea valoarea h=L/3 ?

B.2). Ce valoare ar avea numarul maxim de monede de 5 bani, transportabile cu barcuta, daca
densitatea superficiald a cartonului patratic cu latura L = 21¢m , din care s-a confectionat, ar fi avut
valoarea o =270g/m” ?
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