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Subiectul I
Pentru itemii 1-10 un singur raspuns este corect. Rispunsul pe care il consideri corect se va marca printr-un
X in una din casutele a, b, ¢ sau d din foaia de raspunsuri. Pentru raspuns corect se acorda 1 (un) punct.

Pentru raspuns incorect se acorda minus 0,25 puncte. Lipsa marcajului nu se puncteaza.

1. Doua bile, A si B, sunt eliberate simultan din repaus de A ( _______________________________ I Ah
la capetele din stdnga a doud piste A si B, netede si egale ca lungime, o __ ___ _________________________ \ -
B
ca In figura alaturatd. Cand cele douad bile ajung la capetele pistelor se Q\ | gp— Ah

poate spune ca:
a. bila B a avut o vitezd medie mai mica decat bila A;
b. bilele ajung simultan la capetele pistelor;
c. viteza maxima a bilei A este mai mare decat a bilei B;

d. timpul de miscare al bilei A este mai mare decat cel al bilei B.

2. Obiectul din figura alaturatad este realizat dintr-un material omogen de grosime
constantd. Care este cea mai mare valoare a lui x pentru care obiectul nu cade?

a. 1l cm; b. 1,41 cm; c. 2,82 cm; d. 0,7 cm

2.0cm

3. Trei corpuri (1, 2 si 3) cu aceeasi masd, confectionate toate din acelasi material au fost incalzite la temperaturi
initiale diferite. Cand corpurile 1 §i 2 se pun 1n contact termic, ele ajung in final la temperatura de echilibru 7. Daca s-ar pune
in contact corpurile 1 si 3 s-ar ajunge 1n final la temperatura de echilibru 7}, iar la contactul dintre corpurile 2 si 3 s-ar ajunge in
final la temperatura de echilibru 7,. Care ar fi temperatura finala de echilibru dacd, de la Inceput, s-ar pune In contact termic

toate cele trei corpuri?

1 1 {
a. Tf:g(ZTa+3Tb+Tc); b. szg(Ta+2Tb+3Tc); c. szg(Ta’LTbJrTc);

1

4. Din sarma omogena, de sectiune constanta, se realizeaza conturul din figura (AB = BC = a).

Raportul dintre rezistenta montajului masuratd intre punctele A si C, respectiv intre punctele B si D, este:

2 V2 V2

b. 1; c. —=; d.

(\/Eﬂ)z’ V241

5. Cu ce viteza (exprimatd in km/s) se roteste Pamantul in jurul Soarelui? Se cunoaste raza orbitei, presupusa de
forma circulard, R = 1,5-10"' m.
a. 29,9 km/s; b. 15 km/s; c. 45,7 km/s; d. 7,9 km/s
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6. In corpul omenesc sangele curge din inima prin aortd de unde trece in artere, apoi in arteriole si in cele din
urma printr-o multime de capilare. Sangele se intoarce in inima prin vene. Diametrul aortei este in medie de 2,4 cm, iar sangele
ce o stribate are o vitezd de 40 cm/s. Raza medie a capilarelor este de 4-10™ cm, iar sangele circuld prin ele cu o viteza de
5-10"* m/s. Estimati cam cate capilare sunt in corpul omenesc.

a.7,2:10% b. 28,4-10%; c.7,2:10% d. 28,4-10°

7. O sursa (baterie) furnizeaza in circuitul exterior aceeasi putere P = 4W, cand la bornele ei se conecteaza un
rezistor cu rezistenta R; = 0,01Q sau un alt rezistor, cu rezistenta R, = 100Q. Curentul de scurtcircuit al sursei este:

a. 5,05 A; b. 20,2 A; c.255A; d. 16,8A

8. In fotografia alaturati se observa flacira unei lumanari si imaginea virtuala (1), a flacarii intr-
un sistem optic format dintr-o lentild convergenta si o alta piesa optica. Analizand imaginea putem spune ca
a doua piesa opticd este:

a. o lentila divergenta;

b. o oglinda plana;

c. o lentila convergenta;

d. o prisma cu reflexie totala.

9. O raza de lumind monocromaticd cade normal pe suprafata laterald din partea

stangd a unei prisme optice de sticld, cu indicele de refractie n = \/5 . Suprafata laterald din
partea dreaptd a prismei este argintatd. Raza emergenta de pe suprafata laterala din partea stanga
se propaga razant (vezi figura). Prisma se afld in aer, n,,, = 1. Unghiul refringent ¢ al prismei are
valoarea:

a. 15% b. 30% c. 22,5 d.37,5°

10. Pe o masa orizontald se afld un vas de sticla, cu pereti foarte subtiri, de forma cubica. B

In interiorul sau, pe directia verticala a muchiei AA’ este fixat un creion. Vasul se umple complet cu D

c
apa. Cate imagini ale creionului va observa ochiul ce priveste spre creion pe directia planului L
r — —
diagonal ce contine muchiile CC’ si AA’? / AT

a. patru imagini virtuale; b. doud imagini reale; c. doua imagini virtuale; d. patru

imagini reale

Subiect propus de: prof.univ.dr.Florea Uliu (Universitatea din Craiova), prof. Constantin Gavrila (Colegiul National Sf-
Sava”,Bucuresti), prof. Petricd Plitan (Colegiul National ~Gheorghe Sincai” Baia Mare), prof. Cristinel Codau (Colegiul
National "Al. Papiu llarian”, Tg. Mures), prof. Florin Macesanu (Scoala “Stefan cel Mare”, Alexandria)
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Subiectul IT

Sfera neomogena solubila in apa (20 puncte)

Densitatea materialului din care este confectionata o sferd cu raza R, creste liniar, in mod identic pe toate
directiile, de la centrul sferei spre exteriorul acesteia, dupa legea p=p, . (1 +ar), unde

Pumin €ste densitatea materialului in centrul sferei, & este un coeficient pozitiv cunoscut,
iar 7 reprezintd distanta pana la centrul sferei, r € [O; Rol Pusa intr-un vas cu apa, asa cum

indica figura alaturata, sfera se sprijina pe baza vasului. In apa, cu volumul V, sidensitatea

P, existentd la momentul initial in vas, sfera incepe sd se dizolve uniform si foarte lent,
pastrandu-si forma sferica.

a) Sa se stabileasca ce conditie trebuie sd indeplineascd densitatea materialului din care este confectionata
sfera, in centrul acesteia, P, , astfel incat, la momentul initial, cand n-a inceput inca dizolvarea, sfera si fie
sprijinita pe baza vasului.

b) Sa se determine densitatea materialului in centrul sferei, p, . , daca sfera se desprinde de baza vasului
atunci cand raza sferei scade ca urmare a dizolvarii si ajunge la valoarea R < R,.

¢) Sa se determine densitatea lichidului din vas dupa dizolvarea intregii sfere.
Precizari: 1) in orice moment din timpul dizolvarii, sfera neomogena este echivalenta cu o sferd omogena, a
carei densitate este egald cu densitatea medie a sferei neomogene si ale caror raze sunt identice;

2) valoarea medie a unei marimi cu variatie liniard este egald cu media aritmetica a doud valori particulare
o e .. . . 3 .
ale marimii respective; volumul unei sfere cu raza r este 4w /3;

3) dupa inceperea dizolvarii sferei, lichidul din vas este permanent un lichid omogen; in timpul dizolvarii

sferei nivelul lichidului din vas nu se schimba.

Prof. dr. Mihail Sandu Prof. Victor Paunescu
G.S.E.A.S. Calimanesti Gr.Sc. “Dacia” Bucuresti
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