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FIZICA — PROBA EXPERIMENTALA — BAREM DE EVALUARE

DETERMINAREA DENSITATII MATERIALULUI DIN CARE ESTE CONFECTIONATA O TEAVA

1. Prezentarea metodei si a modului de lucru................. in total 12 puncte

» Folosind rigla se determind lungimea ¢ a tevii (vezi Fig. 1) ......... 0,75 p

P Folosind rigla se determina diametrele exterior (@,,,) si interior

(¢int 2 (S ) N 0,75 p L l N
d
» Cu formula volumului unui cilindru drept [V = 7172€ = (7[/4)¢2€ 1, ¢I ___________ .
int| . T ext
facand diferenta V., — Virlt =(z/ 4)[¢Zext - ¢2int Y =V sedetermina  \/J _
volumul tevii (a PArtil CArNOASE). . ... .eueueneeitenieaeaeaieeneaeennnn 1,5p
. e e . . — 1IN
»Din cele 4-5 determindri distincte (vezi Tabelul 1) se calculeaza un volum mediu V =— 'Zl V; pentru bucata de
l:
11T A Pt 0,75 p

P Se apreciaza lungimea reald a riglei ( L ), addugand celor 300mm ai gradatiilor si cei cativa milimetri de la stdnga gradatiei
0 si de la dreapta gradatiei 30 ........ 0,75p
P Facand raportul dintre masa M a riglei (inscriptionata cu CD-markerul pe verso-ul riglei si determinata anterior cu o balanta
de foarte mare precizie) si lungimea sa reald (L) obtinem densitatea liniard de masd A = M /L (la numitorul fractiei se va
putea utiliza valoarea medie L ).........0,75p
Cum se determind masa tevii ?

» Se asazd segmentul de teava, in pozitie verticala, la unul din capetele riglei, localizdnd respectiva pozitie — vezi Fig. 2.

Aflatd 1n intregime pe masa de lucru, in directie

perpendiculard pe muchia mesei, rigla se pozitioneaza cu

capatul pe care se afld teava spre exteriorul mesei.

Cu multa finete si cu mare atentie se deplaseaza rigla

spre exterior pand cand o aducem 1n pozitia in care ea are

tendinta sa se roteascd In jurul muchiei O de la marginea
mesei (asemenea unui brat de balantd pe ,.cutitul” de

sprijin). Determindm astfel distantele ysi x ......... 1,5p

» Scriem conditia de echilibru pentru momentele
fortelor (greutatilor):
L-y

Y
mgx+nmg—=myg——,
195772

unde m = A-ysi m, = AML—-y),cu A=M/L, sereferd la masele celor doua segmente de rigld iar m este masa tevii....3 p
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» Dupa impartirea prin g si introducerea valorilor my =M /L)y si my = (M /L)(L — y)in relatia de mai sus,

L-2
putem explicita masa tevii obtinand in final m = M 4 B (2l T 0,75 p
2x
»Din cele 4-5 determinari distincte (vezi Tabelul 2) se calculeazd, pentru teava, 0o masi medie
1 N
m=— Z ml .................................................... 0,75 P
N i=1

» in cele din urma, densitatea (medie a) tevii se determina cu formula

Observatie: La masa M inscriptionata pe rigla s-ar putea adauga cateva sutimi de gram, datorate cernelii cu care s-a scris.
De aceea, avdnd in vedere direct proportionalitatea m o< M , in realitate, densitatea polipropilenei este mai mare decdt cea

data de formula de mai sus.

2. Tabelele cu date experimentale...............covieiiiiiniiiiininnnnn, in total 9 puncte
Tabelul nr. 1 (Determinarea volumului tevii)...........cooviiiiiiiiiiinienn, 4,5p
Nrert. | C(mm) | @, (mm) | @ (mm) | ¥ =(z/4)p%ext - ¢%int) (mmd) | 7 (mm?)
1.
2
3
4.
5
Tabelul nr. 2 (Determinarea masei teVii) ).......ooveuevrereneininneneeneneennnns 4,5p
I:;( L (mm) X (mm) y (mm) Masa m [conform (*)] (grame) m (grame)
1.
2
3
4.
5

Pentru a imbunatati precizia determinarii lui x linia verticala (de culoare rogie) de pe teava trebuie asezatd exact in dreptul
unei gradatii de pe rigla. Pentru a imbunatati precizia determinarii lui y se realizeaza, pe ciorna , cu un creion foarte bine
ascutit, ,,0 scala” de 20-30 mm. Cu ajutorul ei se determind, chiar de la inceput, numarul suplimentar de mm de la capete. El

se are in vedere la determinarea lungimii L a riglei, dar §i a distantei y.

RN 1T o6 (S (o) & D in total 1,5 punct

¢ Imprecizie (de circa 0,5 mm) la determinarea lungimilor pentru teava si rigla;
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¢ Imprecizie la determinarea diametrelor @ ale tevii; ar fi fost necesard o masurare mai precisa a lor, cu sublerul sau cu
micrometrul;
¢ Posibile neuniformitati longitudinale ale diametrelor @ ale tevii, care produc erori in evaluarea volumului;

¢ Un anumit subiectivism,cand estimarea numarului suplimentar de mm de la cele doua capete (rigla are o lungime mai mare de
300 mm) se face ,,din ochi”);

¢ Imprecizie la determinarea lui x (adica a mijlocului tevii, asezata pe rigla in pozitie verticald);

¢ La unele tevi, sectiunea transversald de la capete nu e chiar perpendiculard pe axul tevii. De aceea, teava nu poate sta chiar
vertical pe rigla;

¢ Graba sau/si nerabdarea (deplasarea prea rapida a riglei spre exteriorul mesei nu permite o corectd apreciere a momentului in
care rigla Incepe sa se roteasca spre exterior). Aceasta face ca distantele x si y sa fie apreciate eronat;

¢ Intre rigld si masa de lucru este posibila o usoari aderentd (electrostatici, de exemplu, datorata frecarii), fapt care poate

determina erori in aprecierea momentului echilibrului (adica a valorilor lui x §i y).

4. Solutiile problemelor propuse ............c.ceoeviiiiiiiiinn.. in total 7.5 puncte

A 4,5 puncte

» Dacid V este valoarea medie a volumului tevii, rezultati din determinrile efectuate (si trecute in tabelul solicitat la

punctul 2) al enuntului), domeniul de valori pentru volum (care tine cont de eroarea relativi€, ) este cuprins intre

Vi =V = Ve =098V §i Vypax =V + Ve =102V ..o, 1,5p

» In mod analog, daca m este masa medie a tevii, rezultatd din determinarile efectuate, si avem in vedere de eroarea

relativa specificatd, domeniul de valori pentru masa tevii este cuprins intre

mo o =m—mey =097m §i mpay =m+mey =1,03m ... 1,5p

» Dupa efectuarea acestor calcule, deducem valorile extreme ale densitatii
Pinin = Mmin /Vmax = (07/102)(/V) = (97/102)p = 0,9515 ..oovvvririn. 0,75 p
respectiv

Pmax = Mmax [ Vi = (103/98)(/V) = (103/98)p = 1,051p ..o 0,75 p
B e 3 puncte

P Egaland forta de greutate a tevii G =mg = pVg (dirijatd vertical, in jos) cu forta arhimedica
F g =mgpa8 = PapaVxg (dirijatd vertical, in sus) obtinem fractiunea f =V /V = p/pgpg --vvveevveennn. 1,5+0,75=2,25 p

» Tinand cont de valorile extreme ale lui p, deduse mai sus, fractiunea f este cuprinsd intre
Jinin = 09519/ papa Sl finax = LOS1D/ Papg -vvevvenieeienns 0,75p
TOTAL GENERAL... ..ottt 30 puncte

Solutie si barem propuse de Prof. univ. dr. Uliu Florea, Facultatea de Fizica, Universitatea din Craiova
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