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l. Pentru itemii 1-10 un singur raspuns este corect. Bifeaza pe foaia de raspunsuri raspunsul considerat corect.

20 puncte
1. Dilema furnicii O caramida are forma de paralelipiped drept, cu dimensiunile 65 mm x 125 mm x 250
directie, cu viteza de 20 mm/s. Timpul minim in care furnica poate ajunge in colful cel mai indepartat de pozitia sa
inifiala este:
A) 157 s B) 16,9 s C)19,02s D)143s

2. Becuri Becurile din montajul alaturat sunt identice. I }
Mérind treptat tensiunea electromotoare a generatorului, primul 2 QQ 693 4
bec care se va arde va fi:

A) becul 1 B) becul 2 C) becul 4 D) simultan |
becurile 4 si 5. @

3. Surse si tensiuni  Un bec cu rezistenta electrica R este alimentat de n generatoare identice grupate in
serie, tensiunea de la bornele unui generator fiind U, . Daca inlaturam un generator si acelasi bec este alimentat

de generatoarele rdmase legate in serie, tensiunea de la bornele unui generator devine U, . Intre cele dous

tensiuni exista relatia:
A U,=U B)U,<U, C)U,>U, D)U,<U,,dacanumarulde surse este foarte mare

4. Bila si densitatea O bila, lasata sa cada liber de la inalfimea H = 2 m fata de suprafata apei dintr-un bazin,
patrunde in lichid pana la adancimea h = 1m, dupa care revine catre suprafata. Neglijand foriele de rezistenta la
inaintarea in lichid, relatia corecta dintre densitatea bilei py i cea a apei paeste:

A) pp=2pa B) pa=2:pp  C) o< pa<2:pp D) pa>2-pp

5. Rezistenta voltmetrului Indicatiile celor trei instrumente din portiunea

N
Y,
de circuit reprezentata in figura aldturatd sunt U, =1V, U,=0,1V, : —
respectiv. 7 =1mA . Voltmetrele sunt identice. Rezistenta electrica a unui &
voltmetru este: A) 100 Q B) 1000 @, C) 900 Q; D) 1100 Q.
6. Termosul si cafeaua Intr-un termos se amesteca portii egale de cafea fierbinte si cafea rece,

temperatura de echilibru a amestecului fiind #, =32°C . Se adauga inca o portie de cafea fierbinte si se obtine la
echilibru temperatura z, =40°C . Neglijand contributia termosului la orice schimb de caldura, temperatura portiei

de cafea rece a fost;
A) 18 °C B)8°C C)16°C D) 24 °C

7. Omida i ... oglinda O omida cu lungimea de 2 cm se Oglinda
deplaseaza rectiliniu si uniform cu viteza de 1mm/s, pe o
masa orizontala, paralel cu o oglinda asezata vertical. >
Daca lungimea oglinzii este de 5 cm, intervalul de timp in - > y
care omida isi vede in intregime imaginea in oglinda este:  x -
A) 40s B) 30s C) 70s D) 50 s.

8. Convergenta ochelarilor  Pentru a citi la distanta optima de vedere clara (25 cm) profesorul de fizica
foloseste ochelari cu convergenta C =—6dioptri. In lipsa ochelarilor, pentru a vedea clar, el trebuie sa {ina

cartea la distanta: A) 7,89 cm B) 10 cm C) 50 cm, D) 16,55 cm.
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9. Bungee jumping  Coarda elastica, de masa neglijabila, folosita la bungee jumping are lungimea, in starea
nedeformatd, de 25 m. Un adept al sportului extrem cade liber, de pe un pod, de la inaliimea H = 150 m, fiind legat
de picioare la unul din capetele corzii, celalalt capat al corzii find legat de pod. Stind ca, dupd amortizarea
oscilatjilor, sportivul ramane suspendat deasupra solului la inaltimea h = 85 m si ca g =10N/kg , aflatj viteza
maxima atinsa de sportiv in timpul caderii. Ea este:

A) 20 m/s B)223m/s  C)30m/s D) 25,5 m/s.

10. Vasele comunicante si curgerea La ora de fizica, se realizeaza un experiment cu 2 vase comunicante
identice (figura alaturata) care contin apa la temperatura camerei (20 °C). Initjal A B
robinetul este deschis. Se inchide robinetul si se incalzeste vasul A. Sensul curgerii
lichidului, imediat dupa deschiderea robinetului va fi:

A) dinspre vasul A spre B B) depinde de valoarea presiunii atmosferice

C) nu curge; D) dinspre vasul B spre A

Subiect propus de: prof. univ dr. Florea Uliu, Universitatea din Craiova; prof. Sorin Trocaru, inspector general MECI,
prof. Florin Macesanu, Scoala ,Stefan cel Mare”, Alexandria; prof. Petrica Plitan, C. N. ,Gh. Sincai”, Baia Mare; prof.
Florin Butusina, C. N. ,Simion Barnutiu’, Simleul Silvaniei.

Il. Rezolva problema 10 puncte
Un saculet cu sare si pietricele. In apa, cu masa m,, dintr-un vas cilindric, asezat pe talerul unui dinamometru

(cantar cu arc), se introduce, asa cum indica desenul alaturat, un saculef confectionat din tifon foarte subtire, in
interiorul caruia se afla o bucata dintr-un drob de sare.

In aceastd bucat, rupta din drobul de sare, exista, in afara de sare pura (NaCl),

si elemente solide insolubile in apa (pietricele). Dupa ce toata sarea pura din
saculet s-a dizolvat si lichidul din vas a fost omogenizat, iar firul de suspensie a g
ramas tensionat, indicatia dinamometrului inregistreaza o variatie totala AF, fata

de ceea ce indica acesta inainte de introducerea saculefului, cu intregul sau @
continut, in apa din vas.

a) S& se determine volumul elementelor insolubile ramase in sacule{ dupa

\ < /
dizolvarea sérii pure. Se cunosc: p, - densitatea apei; p, - densitatea sarii pure
(NaCl) in stare solida; p - densitatea finala a solutiei lichide omogene din vas; g / % \

— acceleratia gravitationala. Se neglijeaza masa saculefului.

b) S& se determine variatia indicatiei dinamometrului in momentul cand numai
jumatate din sarea pura existenta in drobul de sare din saculet s-a dizolvat, fata de ceea ce indica acesta inainte
de introducerea saculetului, cu intregul sau continut, in apa din vas.

c) Sa consideram acum c3, initial, in aceeasi cantitate de sare pura din saculef se afla numai un cub de lemn, cu
densitatea p, < p,, fara pietricele. S se determine: volumul cubului de lemn din saculet, daca variatia indicatjei

dinamometrului, dupa dizolvarea intregii cantitati de sare pura din saculet, este aceeasi, AF;

Precizare: variatia volumului amestecului lichid omogen din vas, ca urmare a dizolvarii sarii pure din saculet, este
egala cu volumul initial al sarii pure in stare solida din sacule.

Problema propusa de: Prof. dr. Mihail Sandu, G.S.E.A.S. Célimanesti
Prof. Victor Pdunescu, G.S. ,Dacia”, Bucuresti



