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LUBENITA PLUTITOARE

Barem de evaluare
) 5 puncte
» De pe fotografie, cu ajutorul riglei, se poate determina diametrul ,,ecuatorial” al imaginii lubenitei

(D,) precum si diametrul cercului de la nivelul apei din vas (D, ), adici al cercului de la baza calotei
din aer. Aceste marimi sunt direct proportionale cu raza reald R a lubenitei (sfera perfectd) si,
respectiv, cu raza reald r a cercului de la baza calotei neimersate (la nivelul apei din vas). Putem scrie
deciD, = a(2R) = (2a)R, respectiv D, = a(2r) = (2a)r. Factorul de proportionalitate ¢ , determinat
de ,,marirea” pe care a furnizat-o aparatul fotografic utilizat, nu este cunoscutd. De aceea suntem
obligati sd ne bizuim doar pe o marime independenta de acest factor ¢, anume pe raportul
adimensional f=r/R=D,/D,, ce este deja cunoscut (dupa ce diametrele D, si D,au fost masurate

CUTIZIA). oot 2,5 puncte
»Conform legii 1Iui Arhimede, conditia de plutire este gm,, =2m,, jupeia» 2dica
_ D s e _ I/calata(ZR—h) * 2
PV goraw) = Papa? catoaarmy - D€ ACL P =P, —————. (F) i ,5 puncte
sfera(R)
e 5 puncte

» Raportul volumelor va trebui sa fie exprimat prin raportul adimensional f definit mai sus (sau prin
inversul sau). Conform formulei din enunt V, ;.25 1 = g(R +h)(2R-h)*. (**) ....1punct

» Cu ajutorul teoremei lui Pitagora (vezi figura) putem scrie

R*=r>+(R-h)’si din ecuatia de gradul II care rezulti, anume din f h
h*—2Rh+r>=0, pentru solutia fizici (cea cu &< R)obtinem :

h=R-~\R*—r* = R(l —J1-f? ) Revenind in formula (**), dupa cateva A
calcule elementare, in final gasim V, .oz 4 = %TR{I + (1 + f?}ll 1’ } ................. 2 puncte

» Acum, formula (*), care ne permite determinarea densitatii medii necunoscute (a lubenitei) devine

ol —%papa[l+(1+f7}/1 f} i T 2 puncte

C. (pentru tabel cu date masurate pentru cel putin 3 valori ale diametrelor si ale raportului f sau ale
INVErSUIUL SAU A =1/ f ) oo e 4 puncte

» Valori numerice: Masuratori atente facute (cu rigla) pe fotografie conduc la valoarea
f=D,/D,=0,7, ceea ce inseamnd p, =0,94 g/cm’.

» Se pot admite valori din intervalul 0,6 < ' <0,8, ceea ce Inseamnd densitati medii cuprinse intre
0,896 s1 0,972 (grosier 0,90+0,97).

Precizari privind acordarea punctelor:

1. Daca elevul determina doar diametre fara a sesiza necesitatea calcularii raportului acestora se acorda
numai 1 punct.
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2. Daca elevul determina diametrele si calculeaza raportul acestora, fard a reusi sa obtina densitatea, se
acorda 2 puncte.

3. Daca valoarea obtinuta de elev pentru densitatea p nu este situata in intervalul precizat mai sus dar
relatia pentru calculul lui py a fost cea corectd se acordd 3 puncte.

D. 1. Da, precizia determinarii lui p, depinde de indltimea de la care s-a facut fotografia. Planele celor
doud cercuri ale cdror diametre au fost mdsurate cu rigla, sunt in realitate diferite (ele sunt situate la o
anumita distanta unul de altul). Distanta dintre ele poate fi considerata neglijabila numai daca distanta
de la care s-a facut fotografierea este mare. Cand aceastd distanta este mica eroarea determinarii lui py
€S TNAL NATC. ...\ttt ittt et 1 punct
D. 2. La suprafata apei din vas razele de lumina ce vin de la cercul ecuatorial se refracta si diferenta
dintre unghiul de refractie si cel de incidentd este cu atdt mai mare cu cat indicele de refractie al
lichidului (fata de aer) este mai mare Pentru a avea determinari foarte precise, ar trebui sa se tina cont

atat de indltimea la care s-a aflat aparatul fotografic cat si de fenomenele de refractie. ........... 1 punct
D. 3. Nu, deoarece corpul sferic ar fi fost cufundat pand la jumatate in lichid si nu s-ar mai fi putut
determina doua diametre distincte (in acest caz, f=1). .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiie e, 1 punct

D. 4. Solutia de apa saturatd cu sare de bucatarie fiind tulbure (netransparentd), pe fotografie nu s-ar fi
putut vizualiza cercul ecuatorial. Masurand doar diametrul cercului de la baza calotei neimersate nu s-

ar putea calcula densitatea NECUNOSCULA Py. . .uvvuuiiniintintit ettt e eeee aaeaae 1 punct
| D 1o (S (o) PP 2 puncte
O 1 punct

e Neconsiderarea aderentei apei la coaja lubenitei;

e Nesfericitatea lubenitei;

e Confundarea celor doud plane si neconsiderarea distantei de la care s-a realizat fotografierea;

e Neconsiderarea fenomenului de refractie.

E. 2. (considerand ca metoda utilizata este cea prezentata mai sus, la punctele Asi B) ......... 1 punct
e Lipsa de precizie a riglei utilizate;

e (Citirea incorecta a distantelor cu rigla;

e Erori de calcul matematic.

0] 1 1 1) ) 20 puncte

Subiect propus de:
Prof. univ. dr. Uliu Florea
Facultatea de Fizica, Universitatea din Craiova
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