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l. Pentru itemii 1-10 un singur raspuns este corect. Bifeaza pe foaia de raspunsuri raspunsul considerat corect. 20 puncte

1. Mingea de ping-pong. Cand o minge de ping-pong este lasata sa cada liber, pe verticala, de la ultimul etaj al unui bloc
foarte inalt, intr-o zi fara vant, ea atinge o viteza limita v, (ce corespunde unei acceleratii nule). Aceeagi minge este lansata

apoi, pe verticala, de jos in sus, cu o viteza initiald mai mare decét v, . Se cunoaste acceleratia gravitationala g . In
momentul in care, in urcare, mingea are viteza v,, , modulul acceleratiei sale este:

A. cuprinsintre 0 si g; B.egalcu g; C.egalcuzero; D.2g.

2. O lentila si doua imagini. La ora de fizica profesorul fixeaza obiectul si ecranul pe bancul optic. El deplaseaza apoi o lentila

convergenta, pe bancul optic, intre obiectul liniar si ecran. Se obtin pe ecran doua imagini clare ale obiectului, cu inaltimile
H =16mm sirespectiv 2 = 9mm . Cat este indltimea obiectului ?

A. 22mm; B. 16 mm; C. 12mm; D. 10mm.

3. Indicatia voltmetrului. Circuitul din figura contine: un generator (baterie), un rezistor, un

intrerupdtor in pozitia “deschis” si un voltmetru. Ce reprezinta indicatia voltmetrului? R
A. Tensiunea de la bornele rezistorului R, daca voltmetrul este ideal. | 7
B. Tensiunea electromotoare a generatorului, daca voltmetrul este ideal. | o
C. Tensiunea de la bornele generatorului, daca rezistenta interna a voltmetrului este finita. g, L@—‘

D. O tensiune egala cu zero, daca rezistenta interna a voltmetrului este finita.

4. Sfera si refractia luminii. O raza de lumina intra intr-o sfera transparenta de sticla prin punctul A, sub
unghiul de incidenta « , si iese din sfera prin punctul B, fara reflexie interna (vezi figura). Valoarea
unghiului AOB (O fiind centrul sferei) este 23 . Cét este indicele de refractie al sticlei ? Sfera se afla in aer
(Naer =1).

A pol0Sa. g sina. . sina _sina

cos 3 tgf cos sin

5. Viteza medie. Un célator parcurge prima jumatate a distantei dintre doua localitéti cu viteza constanta v, . Cealalta jumatate

din drum o parcurge astfel: jumatate din timpul de mers pe aceasta portiune el se deplaseaza cu viteza constanta v, iar pe
ultima parte a drumului deplasarea se face cu viteza constanta v, . Viteza sa medie in aceasta calatorie a fost:

_2v (v +vs) | Cvy = 2v;(n +vy) D.y — 2y (v, +v3)

Av, =2vv,/v,; By , Cv, = ; D.v, :
2v + v, + v 2v, +2v, +v, 2vi+v, +vy

m

6. Paianjenul pe apa. Suprafata apei se comporta ca o panza elastica, plana si perfect intinsa. O specie
de paianjeni, foloseste aceasta proprietate, pentru a se deplasa pe suprafata apei. in momentul in care Tsi
pandeste prada, paianjenul este in repaus, piciorul deformand suprafata apei - vezi figura. In acest
moment forta medie, normala, de reactiune a suprafetei apei, ce actioneaza pe directie verticala, asupra
fiecarui picior, este de ' =400uN .Considerand g =10N/kg , valoarea estimata a masei
paianjenului este:

A m=032mg; B m=032(y3/2)ng; C.m=24mg; D.m=16mg.
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7. Pregétirea apei pentru baie. Pentru a face baie lonel are nevoie de ¥ = 90 litri de ap4 cu temperatura ¢ = 40°C . Ce

volume de apa, ¥, si V,, cu temperaturile ¢, = 20°C si respectiv ¢, =80°C, trebuie sa amestece el in acest scop?
Se vor neglija toate pierderile de caldura, precum si fenomenele de dilatare-contractare
A. 7, =40litri, V, =50litri; B. ¥, = 60litri, V, =30litri; C. V; =30litri, V, = 60litri; D. ¥, =50litri ¥, = 40litri.

8. Curentul de scurtcircuit. O sursa electrica(baterie) da intr-un circuit exterior aceeasi putere P = 4W , fie ca la bornele ei
se leaga un rezistor cu rezistenta R, = 0,01 €, fie c& la bornele ei se leaga un alt rezistor, cu rezistenta R, =100Q.
Curentul de scurtcircuit al sursei si puterea utila maxima pe care sursa o poate da sunt:

A I, =124A, P, =32221W; B.I,=32A, P,, ~232W; C. I, =202A, P, =102,01W;

D. I, =72,lmA, P__ =5214W.

9. Pestele ,fioros”. Pentru a-si speria adversarii, pestele balon este capabil sa isi mareasca volumul,

pestelui este:
A 112; B. 125 C.086 D. 092

ludnd forma unui arici. In cazul unui exemplar cu masa m = 800 g , vezica internd, inotatoare, plina cu i v é&
‘yyha F ooy
aer, are volumul 7, =160 cm’, atunci cand pestele pluteste in echilibru in interiorul apei cu densitatea 3§§:)) ‘J@&%
_ 3 g v NI . oA 3 . a‘;@ ,'\r
p, =1g/cm’. Greutatea aerului din vezica este neglijabila. Densitatea medie, in g/cm3, a tesuturilor 9 s
£ 'I ‘

10. Pedeapsa exagerata. Legenda spune ca Prometeu a furat de pe Cer un 1(kA)
fulger pentru a-I darui pamantenilor. Ca sa-| pedepseasca pentru acest gest, 40
Zeus l-a legat pe Prometeu de o stanca, lasandu-| prada vulturilor. Considerand
tensiunea fulgerului U = 4,5 MV, graficul variatiei in timp a intensitaji

curentului determinat de fulger reprezentat in figura alaturata si pretul unui kWh

de 0,5 lei, atunci costul energiei furatd de Prometeu din Cer este:

A.51ei; B.101lei; C.0,5lei; D.1000 lei.

Il. Rezolva problema 10 puncte

Automobilul si lanful de pe sosea! Doua automobile, considerate puncte materiale, se deplaseaza uniform, in acelasi
sens, unul in spatele celuilalt, pe o sosea rectilinie, cu vitezele vi = 10 m/s (automobilul din fata) respectiv vo = 40 m/s
(automobilul din spate). Atunci cand distanta dintre automobile este D = 330 m, de pe automobilul din spate se emite un semnal
sonor care a fost receptionat pe automobilul din fata atunci cand distanta dintre automobile a devenit d = 300 m.

a) Sa se determine durata propagarii semnalului sonor de la emisia sa pana la receptia sa, precum si viteza sunetului in aer.

b) Dupa cét timp distanta dintre automobile devine din nou egala cu distanta inifiala dintre acestea?

c) Cand distanta dintre automobile este egala din nou cu D, automobilul care se deplaseaza cu viteza v, ajunge sa intre
deasupra unui lant flexibil cu lungimea L = 200 m, intins de-a lungul soselei, pe marcajul central al acesteia (conform figurii
alaturate), agatandu-I de capatul intalnit, cu ajutorul unui carlig aflat aproape de nivelul soselei. Dupa cat timp intregul lant se
va deplasa cu viteza v, si care va fi in acel moment distanta dintre automobile?

Subiect propus de: prof. univ dr. Florea Uliu, Universitatea din Craiova; prof. dr. Mihail Sandu, G.S.E.A.S. Célimanesti; prof.
Sorin Trocaru, inspector general MECI, prof. Ton Toma, Inspectoratul Scolar al Municipiului  Bucuresti; prof. Valentin
Cucer, C.N. ,Emanuil Gojdu”, Oradea; prof. Florin Macesanu, Scoala ,Stefan cel Mare”, Alexandria; prof. Petrica Plitan, C.
N. ,Gh. Sincai’, Baia Mare; prof. Dorina Tanase, Gr. Sc. ,K6rési Cs. Sandor” Covasna, prof. Gheorghe Daraban,
Inspectoratul Scolar Judetean Bihor
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